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'PROVA GERAL (8

P-8 — Novo Ensino Médio NEM
_ 12 Série

RESOLUCOES E RESPOSTAS

BIOLOGIA

%

QUESTAO 1: Resposta D

O fendmeno representado é o da germinacao, durante o qual os cotilédones diploides da semente de feijao fornecem alimento
organico para o desenvolvimento da jovem planta, que se fixa no solo com sua raiz, de onde absorve nutrientes inorganicos (sais
minerais) e agua.

Mapa de foco: Diferenciar fruto de pseudofruto e fruto partenocarpico, bem como monocotiledéneas de eudicotiledéneas.
Médulo: 18
Setor: A

QUESTAO 2: Resposta D

No interior das anteras ocorre meiose, que origina micrésporos (esporos masculinos), e estes realizam mitose, para originar gréos
de pdlen.

Mapa de foco: Identificar a constituicdo de uma flor completa, as etapas do ciclo reprodutivo das angiospermas e as adaptagdes
das flores aos agentes polinizadores.

Moédulo: 18
Setor: A

QUESTAO 3: Resposta E

A grande quantidade de graos de pdélen produzidos por plantas polinizadas pelo vento torna maior a possibilidade de alguns atingirem
os estigmas das flores ao acaso.

Mapa de foco: Identificar a constituigdo de uma flor completa, as etapas do ciclo reprodutivo das angiospermas e as adaptagbes
das flores aos agentes polinizadores.

Modulo: 18
Setor: A

QUESTAO 4: Resposta A

O feijao € uma semente originada no interior do fruto vagem. O tomate, com suas sementes, € um fruto, pois € originado do ovario
do pistilo, assim como o grao de milho, com sua semente em seu interior. A batata que comemos € um caule e a cenoura, um tipo
de raiz.

Mapa de foco: Descrever os tecidos vegetais, sua origem a partir dos meristemas e a nutricdo inorganica das plantas.
Modulo: 20
Setor: A

QUESTAO 5: Resposta D

A seiva elaborada contém moléculas organicas originadas a partir das moléculas de glicose produzidas pela fotossintese, que ocorre
principalmente nas folhas da maioria das plantas. Moléculas de sacarose e aminoacidos, por exemplo, fazem parte dessa seiva,
que é conduzida para todo corpo vegetal por meio do floema (liber).

Mapa de foco: Explicar o funcionamento estomatico e sua relagdo com trocas gasosas entre as plantas e atmosfera, a transpiragédo
vegetal e a teoria da tensdo-coeséo-adeséo.

Maédulo: 21
Setor: A

QUESTAO 6: Resposta C
Moléculas de aguas se atraem e formam ligagdes de hidrogénio entre si, fendmeno conhecido como coeséao.

Mapa de foco: Explicar o funcionamento estomatico e sua relagdo com trocas gasosas entre as plantas e atmosfera, a transpiracéo
vegetal e a teoria da tensdo-coeséo-adeséo.

Maédulo: 21
Setor: A
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QUESTAO 7: Resposta A

Quando os estdmatos tém formato de feijao, estdo com as células turgidas e as fendas estomaticas estdo abertas, permitindo intensa
transpiragéo.

Mapa de foco: Explicar o funcionamento estomatico e sua relagdo com trocas gasosas entre as plantas e atmosfera, a transpiragéo
vegetal e a teoria da tensdo-coeséo-adeséo.

Médulo: 21
Setor: A

QUESTAO 8: Resposta D

Os lisossomos, organelas encontradas somente nas células animais, contém enzimas hidroliticas necessarias a digestdo de
materiais extra e intracelulares, no caso da reciclagem de moléculas.

Mapa de foco: Examinar a estrutura e fungéo do citoesqueleto e das organelas membranosas citoplasmaticas.
Modulo: 9
Setor: B

QUESTAO 9: Resposta B

O ADP nao € produzido no RE nao granuloso e ndo ocorre regeneracdo de ATP nem sintese de glicose no sistema golgiense. Os
lipidios sé@o formados no RE nao granuloso. O citoesqueleto é constituido por proteinas estruturais, sem fosfolipidios. A digestéo
celular, com a redugéo das moléculas complexas em simples, ocorre nos lisossomos.

Mapa de foco: Examinar a estrutura e fungéo do citoesqueleto e das organelas membranosas citoplasmaticas.
Modulo: 9
Setor: B

QUESTAO 10: Resposta C

A fermentagdo acética ocorre em ambiente aerébico. As leveduras sdo organismos anaerdbicos facultativos, sobrevivendo em
ambientes aerdbicos. O fermento bioldgico é a levedura, que realiza fermentagao alcéolica. As enzimas séo proteinas, moléculas
sensiveis a variagdo da temperatura e do pH.

Mapa de foco: Analisar a agdo das fermentagdes lactica e alcdolica no metabolismo energético.
Médulo: 10
Setor: B

QUESTAO 11: Resposta E

O numero 1 indica a glicélise, que ocorre no citosol e forma 2 ATP por glicose. O niumero 2 representa o ciclo de Krebs, realizado
na matriz mitocondrial e que fornece hidrogénio para a cadeia respiratéria. O numero 3 mostra a cadeia respiratoria, um processo
de transporte de elétrons e prétons do hidrogénio, que ocorre na membrana interna mitocondrial e produz a maior parte do ATP da
respiragdo. O numero 4 indica a reagao da fermentagéo, processo indispensavel para captar os hidrogénios do NADH, possibilitando
a regeneragdo do NAD+ e a manutencdo da glicélise anaerébica. O nimero 5 apresenta a captagdo dos hidrogénios pelo seu
aceptor final, o oxigénio.

Mapa de foco: Explicar a origem e fungao das mitocondrias associadas aos processos bioquimicos da respiragao celular.
Médulo: 11
Setor: B

FiSICA
QUESTAO 12: Resposta E
De acordo com a lei de Stevin, tem-se:
Psub = Patm + dpy,0 - g - h
Substituindo-se os valores numéricos, tem-se:
psub=1,0-105+1,0-10%-10- 30
psub = (1 + 3) - 105 N/m? =4 - 105 =400 000 Pa
Mapa de foco: Aplicar o teorema de Stevin em diferentes fendmenos naturais e aplicagbes praticas.
Moédulo: 13
Setor: A

QUESTAO 13: Resposta B

Quando a profundidade h é nula, a pressé&o ¢ igual a pressdo atmosférica pam = 0,5 - 105 N/m2.
Logo, de acordo com o grafico:

A=0,5-105N/m2.

Quando a profundidade é h = B, a pressédo ¢ p = 3,5 - 105 N/m2.

_o_
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Sabendo-se que a densidade da agua do lago é d = 1,0 - 10° kg/m?, tem-se, de acordo com o a lei de Stevin, que:
p=pam+d-g-h
35-10°=0,5-105+1,0-10%-10"-B
B=30m
Mapa de foco: Aplicar o teorema de Stevin em diferentes fendmenos naturais e aplicagdes praticas.
Médulo: 13
Setor: A

QUESTAO 14: Resposta B
De acordo com o principio de Pascal, tem-se:

Pa = Pg = Patm + Fa = Patm + fs = Fa_Fe = 7FA2 =_Ffs 5 - Fe=5Fa
Sa S5 Sa Sg 1mm* 5mm
Logo, para frear a bicicleta, o ciclista deve aplicar uma forga no émbolo A e, de acordo com o principio de Pascal, o émbolo B
aplicara uma forga cinco vezes mais intensa na pastilha de freios, ou seja, Fs = 5 Fa.
Mapa de foco: Aplicar os teoremas de Stevin e Pascal no caso das prensas hidraulicas.
Médulo: 13

Setor: A

QUESTAO 15: Resposta D

A figura seguinte mostra as forgas aplicadas na esfera imersa no 6leo, empuxo (E) e peso (P), quando a intensidade da tragédo (T)
na corda for nula.
A

>

Como a esfera esta em equilibrio estatico, tem-se:
E=P
di-Vig-g=de-Ve-g .. di-Vg=de- Ve

Estando totalmente imersa, o volume do liquido deslocado (Vid) € igual ao volume da esfera (Ve). Logo, de acordo com a expressao
anterior, conclui-se que a densidade do liquido (di) € igual a densidade da esfera (de).

Sendo di = de € sabendo que a massa e o volume da esfera s&o respectivamente iguais a me = 18 g e Ve = 20 cm?, tem-se:

d=de=="Te =18 . 4 =000g/cme
V, 20

Utilizando-se o grafico, pode-se determinar a temperatura do 6leo que corresponde ao valor de densidade obtido, como ilustrado a
sequir:

1,00

0,95 |

0,90

densidade (g/cm?)

o
©
v

080,59 100 150 200 250 300
temperatura (°C)

Portanto, a temperatura do 6leo na qual a tragdo da corda é nula é 150°C.

_3_
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Mapa de foco: Aplicar o teorema de Arquimedes em situagdes praticas que envolvam a flutuagdo de corpos imersos em fluidos.
Médulo: 14
Setor: A

QUESTAO 16: Resposta E
O bloco de gelo marciano se encontra flutuando em equilibrio estatico. Assim, tem-se:
\

d
— — . _'imerso bloco
E = P = dagua * Vimerso * QMarte = dbloco * Vbloco * QMarte .. — 2> = ———=

Vbloco délgua

Logo, a fragdo imersa do bloco de gelo ndo depende da intensidade do campo gravitacional de Marte e seu valor é:

fragdo imersa = % = 80%

Mapa de foco: Aplicar o teorema de Arquimedes em situagdes praticas que envolvam a flutuagao de corpos imersos em fluidos.
Médulo: 14
Setor: A

QUESTAO 17: Resposta C

As forgas normal e peso se equilibram verticalmente. Logo, a forga aplicada pelo cinto é resultante das forgas aplicadas no boneco

(F = R). O médulo dessa forga média pode ser determinado utilizando-se o teorema do Impulso na forma algébrica, como segue:
fRzAQ):I_?)m-Atz lm - vf — m - v

Substituindo-se os valores numéricos, tem-se:

Fm-01= 80-0—80-% ~F=20000N

’

Mapa de foco: Aplicar o teorema do impulso a um corpo, em contextos simplificados.
Modulo: 15
Setor: A

QUESTAO 18: Resposta D
Aplicando o teorema do impulso na forma algébrica, tem-se:
TR =A6:>1_7)m-At= |mg - ve — m; - vy

Substituindo-se os devidos valores numéricos, considerando-se vi= vi = v, tem-se:

250-0,10=]1000-v—-1200-v| .. v=0,125m/s
Mapa de foco: Aplicar o teorema do impulso a um corpo, em contextos simplificados.
Médulo: 15
Setor: A

QUESTAO 19: Resposta B
Considerando o sistema como conservativo, tem-se:
Emec i = Emec f
Ecin i + Epotelasticai = Ecinf + Epot elastica f
M- V?
2

0+50= +0

0,25-V2 _
=
Mapa de foco: Resolver problemas de corpos em movimento pelo teorema da energia mecanica em situagdes simplificadas.
Médulo: 10

Setor: B

50 ... V=20m/s
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QUESTAO 20: Resposta B
Considerando o sistema como sendo conservativo, tem-se:

Emec i = Emec f
Ecini + Epotelasticai + Epot gravi = Ecinf + Epotelastica f + Epot grav f

2
0+7"'2X +0=0+0+M-g-h

k - x?
M-g-h=
g 2
242
1-10-h= w:. h=0,02m
Mapa de foco: Resolver problemas que envolvam sistemas conservativos.
Modulo: 10
Setor: B

QUESTAO 21: Resposta C

Sendo o sistema conservativo, tem-se:

Emeci = Emec f

Ecin i+ Epot elasticai + Epot gravi = Ecinf + Epot elasticaf + Epot grav f
2

2
m-v° Lo0+0
2

k-
0+ 2" +M-g-h=

k-(20-107%y |
2

Mapa de foco: Resolver problemas de corpos em movimento pelo teorema da energia mecanica em situa¢des simplificadas.

Médulo: 10

Setor: B

1-10-2=

2
% k=1 500 N/m

QUESTAO 22: Resposta A

O tempo total de voo do objeto, de acordo com o grafico, € 1,0 s. Como o tempo de subida é metade do tempo total de voo, tem-se
que o tempo de subida é 0,5 s. Em um movimento uniformemente variado, tem-se:

V=Vo+a-t
0=Vo-10-0,5
Vo =5,0m/s

Mapa de foco: Analisar problemas envolvendo corpos em movimentos verticais, proximos a superficie terrestre.
Modulo: 12
Setor: B

QUuiMICA
QUESTAO 23: Resposta C
A massa total de solvente utilizado foi:
m=d-V=1g/mL-200mL=200g
A massa da solugéo é:
m=200g+50g=250¢g
A porcentagem em massa de sacarose é:
250 g —100%
50g—x
x =20%
Mapa de foco: Calcular a concentragdo de uma solugédo expressa em relagées de massa por volume e porcentagem em massa,
interpretando essas relagdes.
Moédulo: 16

Setor: A

QUESTAO 24: Resposta D

Considerando que a densidade do suco é de 1 g/mL e que em cada 100 ml (100 g) do suco existem 25 g de sélido, pode-se afirmar
diretamente que a porcentagem de sélidos nesse suco concentrado é de 25%.

Se, em cada 100 mL ha 25 g de sdlidos da fruta, pode-se afirmar que nos 500 mL contidos na embalagem teremos 125 g de sélidos.
Mapa de foco: Calcular a concentracdo de uma solugéo expressa em relagdes de massa por volume e porcentagem em massa,
interpretando essas relagbes.

_5_
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Médulo: 16
Setor: A

QUESTAO 25: Resposta D

Como a solugao possui densidade de 1,6 g/mL, tem-se:
1 mL de solucdo—1,6 g
200 mL de solugdo —m
m = 320 g de solugdo (massa total)
Dessa massa, 30% é soluto, ou seja, o iodo.
m(iodo) =0,3-320g=96 g

Mapa de foco: Calcular a concentragdo de uma solugédo expressa em relagées de massa por volume e porcentagem em massa,
interpretando essas relagdes.

Moédulo: 16
Setor: A

QUESTAO 26: Resposta B
Cada colher de sal possui uma massa de 14,5 g de NaC{. Como s&o adicionadas 2 colheres de sal, a massa total de NaCt é:
2-1459g=29¢g

Como a massa molar do NaCt é 58,5 g/mol, tem-se:

1 mol de NaC{—58,5¢g

n—29g
n=0,5 mol

Essa quantidade de sal estara dissolvida em 4 L de agua de fervura, ou seja:

_n _ 0,5 mol

\Y 4L

= 0,125 mol/L

Mapa de foco: Calcular a concentragdo de uma solugdo expressa em mol/L, interpretando essa concentragao.
Médulo: 18
Setor: A

QUESTAO 27: Resposta C
A massa molar do sal é 106 g/mol. Sendo assim, para preparar os 250 mL (0,25 L) de uma solugao 0,8 mol/L, tem-se:
1L — 0,8 mol
0,25L—n
n = 0,2 mol de Na2CO3
1 mol de Na2CO3 — 106 g
0,2 mol—m
m=21,2g
Mapa de foco: Calcular a concentragdo de uma solugao expressa em mol/L, interpretando essa concentragao.
Médulo: 18
Setor: A

QUESTAO 28: Resposta C

Para que obtenha uma solugédo de concentragdo 80 g/L, basta dissolver os 40 g de NaOH em 0,5 L de solugéo, pois 40 g/0,5L = 80 g/L.
Dessa forma, como eles ja prepararam 200 mL de solugéo, basta acrescentar mais 300 mL de agua.
Mapa de foco: Relacionar a concentragao de solutos em g/L e mol/L antes e apds processos de diluicdo das solugdes.

Médulo: 20
Setor: A

QUESTAO 29: Resposta B
Aplicando a relagao entre as concentragdes e os volumes das solugdes concentrada e diluida, tem-se:
Ci=10 mol/L Cr = 1mol/L

Vi="? V¢ =500 mL
Ci-Vi=Cri- Vs
10 - Vi=1-500
Vi=50 mL

Mapa de foco: Relacionar a concentragao de solutos em g/L e mol/L antes e apds processos de diluicdo das solugdes.
—6—
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Médulo: 20
Setor: A
QUESTAO 30: Resposta C

A produgéo do sulfato de calcio (CaSQOa4) pode ser feita pela reagao entre o acido sulfurico (H2S0O4) e hidréxido de calcio (Ca(OH)z2),
conforme a equagao:

H2S04 + Ca(OH)2 — CaSO04 + 2 H20

Mapa de foco: Representar uma equagao de neutralizagao total a partir da nomenclatura dos reagentes (acido e base) ou produtos
(sal).

Modulo: 10
Setor: B

QUESTAO 31: Resposta C

A combinag&o entre os cations K*, Mg?*, Na* e os anions Cl- e CO3* resulta nos seguintes compostos idnicos: KC{, MgCf2e Na2COa.
Mapa de foco: Escrever a formula de um sal a partir de sua nomenclatura e vice-versa.

Moédulo: 11

Setor: B

QUESTAO 32: Resposta B

Todos os 6xidos apresentados sdo moleculares e apresentam carater acido.

Mapa de foco: Formular corretamente os 6xidos, relacionando-os com seu comportamento quimico (carater) acido ou basico.
Moédulo: 12

Setor: B

QUESTAO 33: Resposta D

CaO (i) € um &xido basico e, portanto, aumenta o pH do meio em que foi usado.

K20 (ii) € um éxido basico e, portanto, aumenta o pH do meio em que foi usado.

SOz (iii) € um 6xido acido e, portanto, diminui o pH do meio em que foi usado.

Mapa de foco: Formular corretamente os 6xidos, relacionando-os com seu comportamento quimico (carater) acido ou basico.
Médulo: 12

Setor: B
MATEMATICA
QUESTAO 34: Resposta A
A ordenada y do ponto A é dada por:
y=f(1)=e'=e

A abscissa do ponto B é obtida através de:

g(x) =1

In(x) =1

x=el'=e

Dessa forma, o tridngulo tem dois catetos medindo (e — 1) e, portanto, sua hipotenusa tem medida \/(e - 1)2 + (e — 1)2 = «/5 ‘(e
—1). Assim, seu perimetro é:
e-N+E-1+2 - (e-1)=@+2)e-1)
Mapa de foco: Resolver equacdes logaritmicas com base na definicdo e nas propriedades dos logaritmos.
Médulo: 14
Setor: A

QUESTAO 35: Resposta A
10
log14 = log(7 - 2) = Iog(? . ?} =log7 +log10 —logs =x+1-y=1+x-y

Mapa de foco: Calcular os valores de logaritmos a partir de sua definicdo e suas propriedades operatoérias.
Médulo: 13
Setor: A
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QUESTAO 36: Resposta A
Sendo Nn 0 novo nivel do som, em decibéis, tem-se:

Nn =10 |Og%
0

N, =10 - (log1000 + Iogll)

0

I
N, =10-(3 +log—)

lo

I

N, =30+10:log—

)
Nn=30+N
Mapa de foco: Resolver problemas que recaem em fungdes exponenciais.
Moédulo: 15
Setor: A

QUESTAO 37: Resposta D
De log2A + log2B = 4, tem-se log2(A - B)=4 .. AB=2%4

De Iogz(éj = 3, tem-se A =23,
B B

Multiplicando membro a membro, tem-se:

A
B

Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que fagam uso dos logaritmos e suas propriedades.

Médulo: 13

Setor: A

AB =24-23 . A?=27=128

QUESTAO 38: Resposta B

Para obter n, deve-se realizar o seguinte calculo:

4,1 =0,1 +logz(n — 2005)

4 = logz(n — 2005)

n-—2005=2*

n=2005+ 16 =2021

Mapa de foco: Resolver problemas que recaem em fungdes exponenciais.
Moédulo: 15

Setor: A

QUESTAO 39: Resposta B

Das condi¢des de existéncia, tem-se:

* Do logaritmo: x > 0

* Do radical: 3 —log2x > 0

Para que f(x) = 0, deve-se realizar o seguinte calculo:

JiTogx -1

3 —log2x =1
—log2x = -2
logax = 2
x=22=4
Como esse valor satisfaz as condi¢cdes de existéncia, a equagdo admite uma solugao.
Mapa de foco: Resolver equagdes logaritmicas com base na definicdo e nas propriedades dos logaritmos.
Médulo: 14
Setor: A
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QUESTAO 40: Resposta A

. a, +a .
Do enunciado, tem-se que as = % . Assim, tem-se:

2as=as + as

2-40=a4+8
as =72

. ag +a
Assim, tem-se: as = % Desse modo:

2a6=72+40

as = 56

Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que envolvam progressées aritméticas e suas propriedades.
Médulo: 16

Setor: A

QUESTAO 41: Resposta C
Como o acréscimo € constante, os salarios, més a més, a partir de janeiro, em reais, formam uma PA cujo primeiro termo & 1500.
Sendo r a razao dessa PA, como maior é o quinto termo dela, tem-se que:

5000 = 1500 + 4r

r=875
Desse modo, o salario de abril (quarto termo dessa PA), em reais, é dado por:
S =1500 + 3r
S=1500+3-875
S=4125

Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que envolvam progressoes aritméticas e suas propriedades.
Moédulo: 16
Setor: A

QUESTAO 42: Resposta C
Aplicando o teorema dos senos no triangulo ABC, tem-se:

10 _ AC _ 10 AC_ 5= 1043
sen120° sen30° .3 1 3
2 2

Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que envolvam o teorema dos cossenos e o dos senos.
Moédulo: 12
Setor: B

QUESTAO 43: Resposta A

As diagonais do paralelogramo cortam-se ao meio; logo, cada metade de cada diagonal mede 3 cm e 5 cm, formando um angulo de
60° entre si, formando o lado menor do paralelogramo. Assim, aplicando o teorema dos cossenos no tridangulo assim formado, tem-se:

x2=32+52_-2-5-3-¢c0s60°=x = \/@cm
Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que envolvam o teorema dos cossenos e o dos senos.
Moédulo: 12
Setor: B
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QUESTAO 44: Resposta D

3 km

60°

A 8 km B
Aplicando o teorema dos cossenos na figura acima, tem-se:
BC2=32+82-2-3-8"-cos 60°=BC=7km.
Mapa de foco: Resolver situagbes-problema que envolvam o teorema dos cossenos e o dos senos.
Médulo: 12
Setor: B
QUESTAO 45: Resposta B
Como o diametro da circunferéncia vale 8 cm, seu raio mede 4 cm. Para o quadrado inscrito, tem-se:

{4 = r\/_ = 4\/5 cm
as = % = 2«/5 cm
Assim, a diferenca pedida vale 4 x/§ -2 \/_ =2 \/E cm.

Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que envolvam relagées métricas em poligonos regulares inscritos e circunscritos a
uma circunferéncia.

Médulo: 13
Setor: B

QUESTAO 46: Resposta B
Como o perimetro do hexagono mede 30 cm, temos que o lado do hexagono mede 5 cm. Assim, /6 =16 =5 cm = r3.

Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que envolvam relagdes métricas em poligonos regulares inscritos e circunscritos a
uma circunferéncia.

Modulo: 13
Setor: B

QUESTAO 47: Resposta C

Como a area do tridangulo DEF ¢ igual a um tergo da area do retangulo ABCD, tem-se que a soma das areas dos tridangulos AED,
EBF e DCF correspondem a dois tergos da area do retangulo ABCD.
Sendo BF = x cm, tem-se:

‘AE-AD+%-EB~BF+%-CD-CF:§-CD-AD

1012+ 410 X+ 4-20- (12— x) = 2.20 .12
2 2 3

60 + 5x + 120 — 10x = 160

5x=20 .. x=4

Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que utilizem a area de um triangulo.
Moédulo: 14

Setor: B

N|= N|[=

QUESTAO 48: Resposta A
Note que o raio de cada um dos setores circulares € 2 cm. Assim, a area S da figura pedida, em cm?, é:

2
s=42_4.| T2
4

S=16-4m
S=4-(4-m)

Esse é um valor menor que 4.
~10—



Mapa de foco: Resolver problemas que envolvam a area do circulo e suas partes.

Médulo: 15
Setor: B

QUESTAO 49: Resposta E

Sendo x cm a medida do lado do quadrado, tem-se:
x2 =25
x=5
Desse modo, a medida em cm do maior lado do retangulo é dada por:

a-§=25
2

a=10
Portanto, o lado de maior comprimento do retdngulo mede 10 cm.
Mapa de foco: Resolver situagdes-problema que utilizem a area de quadrilateros.
Moédulo: 14
Setor: B
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